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Verbindung durch eine rote Hintergrundbeleuchtung signatisicrt. 

Mitteis ciner siebzehnten Taste kann ein Bedienmenu aufgerufert werden, mitrds welchen 
bcispielsweise die einer jeden Taste zugeordnete Funkrion geandert werden kann. 

5 

: Das Bedienmodul 31 emhSk als mechanische Komponenten handelsiibliche Taster mit 
incegriertem LC-Display und integrierter HintergrandbeleuchniDg so-we eine 
Schnittstelle, welche im folgenden zur Unterscheidung von anderen Schnittstellen als 
Bedienelementeschnitxstelle bezeichnet wird. Da diese handelsubUchen Taster mit 
10 mtegriertem LC-Display und integrierter Hintcrgnindbeleuchtung bereits eine Elektronik 
zur Ansteuerung integriert haben (Anzeige und Hintergrundbekuchtung werden iiber 
Q . emen seriellcn Datenworter gesteuert) konnce das Bedienmodul auch ganzlich ohne 

^ zusiitzliche Elektronik auskommen. Dies wurde abex dazu fiihren, dass die 

Bedienelementttchnittscelle eine Vielzahl von parallelen Anschlussen aufweisen miisste. 



J 

15 



Figur 2 zeigt den im Ausfuhmngsbeispiel bevoizugten Kompromiss zwischen 
Bauceilaufwand (= benorigtes Volumen) und Anzahl von Schnittstellenlcicungen. Der 
Zustand der einzelnen Taster SW1 ... SMP16, des Tasters SW17 fur den Aufruf des 
Bedienmenus, sowie ein sieben Bit umfassender verdtahceter Kode ID zur Identifizierung 
20 des Bedienmoduis wird mitteis eines Schieberegisters SR rait vierundzwanzig Eingangen zu 
einem serieUen Datenstrom SWITCH_DATA zusammengefasst. Auf diese Weise werden 
- nurdmSigiiaUeitungenben^ 

Datenausgang S_OUT des Schiebefegisters SR verbunden ist, cine Steuerleitung 
SWITCH_LQAD zum Laden des Schieberegisters SR und eine Takdeitung 
) 25 SWrTCH_CLOCK zum serieUen Auslesen des Schieberegisters SR. Die serieUen 

MJ DatenstSme zur Ansteuerung der LODisplays werden mitteis eines Demultiplexers 

DEMUX auf die einzelnen Daccneingange DATA der Taster SW1 ... SW 16 aufgeceik. 
Wegen der sechxehn in den Tasten integrierten LCJDwpUys wird zur Ansteuerung des 
Demultiplexers DEMUX ein Adressbus LCD_A0 ... A3 mit vier Leitungen benotigr. Mit 
einer Takdeitung LCD_CLOCK wird die Ubernahme der Daren von den Ansgangen QO 
... Q15 des Demultiplexer DEMUX gesteuerc. Auf diese Weise werden zur Ansteuerung 
der Taster SW1 ... S"W1<S nui sechs Signalleitungen benotigt. Hinzukommen niche 
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dargestelke Lei tun gen zur Stromversorgung. Demultiplexer DEMUX und Schieberegiscer 
SR sind der Obersicht wegcn als einzelne Baaelementc dargesteiic Dies stellt jedoch keinc 
Begrenzung der Erfindung auf solche Bauteik dax. Tatsachhch ist der Demultiplexer aus 
zwei gleichen Dcmulciplexerbausteinen und das Schieberegister aus diei gleichen einzelnen 
5 Schieberegistern zusammengesetzt. Da sich das Angebot von handelsublicKen Bauteilen im 
laufe der Zeit stetig zunimmt, muss es dem Fachmann uberlassen bleiben unter den 
verfugbaren Bauteilen encsprechend geeignete Bauteile auszuwaklen. 

Da sich das Bedienmodul 31 bei den elektroniscben Komponenten auf einen 
10 Demultiplexer DEMUX zur Ansteuerung der LC-Anzeigeelemente und einem 

Schieberegiscer SR zur Ziisainmenfessung der Schaltzustande der Taster beschrankx, sind 
( die Abmessungen des Bedienmoduls 31 im wesenriichen nur von den Bedien- und 

An2eigeelementen vorgegeben. 



J 



15 Beim Bedienmodul 31 isc die Bedienelementeschnictsi^lle als Stecker 34 ausgebildet. Das 
Steuermodul weist eine hierzu korrespondierende, als Buchsc 35 ausgebUdere 
Bediendementeschnittstelle auf. Auf diese Weise konnen Bedienmodul 31 und 
Sceuermodul 32 auch direkc, das heisst ohne Zwischenscbalning einer elektxischen Leitung 
36 miteinander verbunden werden, Mitteis zweier Schrauben kann das Steuermodul 32 
20 mit im Gehause des Bedienmoduls 31 eingekssenen Einpressmuttem losbar verbunden 
werden, urn das Modulpaar 3 als mechanische Einhek in ein Gestell einzubauen. 
v Vorzugsweise entspricht hierbei die Hohe des Sceuermoduls 32 hochsrens der HQhe des 
Bedienmoduls 31 urn mehrere Bedieamoduie ohne Zwischenraum uncereinander 
anordnen zu konnen. Bei Einbau des Bedienmoduls 31 in ein flaches Gehause, 
25 beispielsweise einem Pultgehause, konnen diese Schrauben gelost und Bedienmodul und 
•J Steuermodul mitteis eines Kabels 36 mir cntsprechendem Stecker und Buchse miteinander 

verbunden werden, Mic der in Figur beschriebenen Ausgestaltung der Bedienelemence^ 
schnirtstelle ktfnnen Bedienmodul 31 und Steuermodul 32 bis zu einem Meter 
voneinander getxennt eingebaut werden. Dies isc fur den gedachcen Anwendungsfell 
ausreichend. Durch zusatzliche Treiberbausteine etc. konnen narurlich auch grofiere 
Entfernungen uberbruckt werden. 
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Das Steuermodul 32 enthalc im wesentlichen einen Prozcsser uP und fluchtige sowie 
nichtfluchtige Speicher RAM, ROM zur Aufhahme von variablen Daren, beispielsweise 
den Namcn der anzuzeigenden Datenquellen und Datensenken sowie zur Aufhahme der 
Befehlsdaten. Mittels eines Serien-Parallel-Umsetzers S/P, welcher beispielsweise mittels 

5 eines Schieberegisters realisiert sein kann, werden die Tastenzustande und der ID-Code des 
Bedienmoduls 31 in drei Datehworter von aeht Bit umgeserzc und liber den Daccnbus 
DATA dem Prozessor uP zugefuhrt. Aus den Datenworarn, die die Schaltzustande der 
Taster SW1 ... SW17 enthalten erzeugt der Prozessor >iP entsprechende Steuerbefehle, 
welche fiber eine weitere Schnittstelle. welche im folgenden als Stcuergcrateschnictstdk 37 

10 bczeichnet wird, an das Sceuergerat 2 weitergekicet werden. 

0 Mitcek des ausgelcsenen Identifizierungskodes ID kann der Prozessor untetschiedUche 

Bauarcen von Bedienmodulen unteri^dden und dies dem Steuergerat 2 mitDftUen. Auf 
diese Weise kann das Sceuergerat 2 erkennen aus wievielen und welchen Bedienmodulen 
15 ein Bediengerac aktuell zusammengesetzt ist. Dies ermfc^cht rine sehr einfache 
Erweiterbarkcit ones Bediengerates, indem ledigUch neue odet andere Modulpaare 
hinzugefiigt oder entfernt werden konnen. Zum Bedienen eines Menus werden weniger als 
sechzehn Tasten benbrigc Hierfur kann dann ein Bedienmodul mit weniger Tascen 
eingesetzt werden, welches auch schon opdsch eine andere Funktion signalisierc Anhand 
20 der Identifizierung kann der Prozessor uP daher erkennen welches Bedienmodul als 

dediziertes Menutastenfeld verwendet werden solL Dies ist sehr benutzcrfreundlich, weil 
auf diese Weise Fehlkonfiguracionen durch einen Benurzer vermieden werden. 

Vom Sceuergerat 2 iiber die Steuergeratschnittscelle empfengene Informatibnen werden 
25 vom Prozessor uP des Steuermoduls 32 zur Ansteuerung der LC-Displays in die beim 
^ J Bedienmodul beschriebenen gemulriplexten Datenstrom umgesetzt. Hierzu werden 

entsprechende Daten zur Ansteuerung der LC-Displays vom Datenbus DATA ausgelesen 
und mittels eines ParaUel-Serid-Umsetzers, welcher durch vom Prozessor uP entsprechend 
angesteuerte Zwischenspeicher LATCH, DUART gebUdet ist, zu dem beschriebenen 
30 serielien Dacenstrom zusammengefesst. 

Fur die Oberrragung der Daten vom Steuermodul 32 aim Steuergerat 2 und zuriiek wird 
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ein propriatarc^ Protokoll verwendet. Die Sccuergeraceschnittstelle 35 ist als RS-485 
Schiiircstelle ausgefuhrt, so dass Bediengerat und Steuergerac bis zu 1200 m voneinander 
entfernt aufgescelk werden konnen. Vorzugsweise ist die Steuergeratcschnitxscclle 37 am 
Steuermodul 32 doppelr ausgefuhrc* so dass mehrere Steuermodule leicht kaskadiert 
5 werden konnen. Auf diese Weise werden anch die jeweiligen Bedienmodule kaskadiert, 
wobei davon ausgegangen wind, dass die Bedienmodule hierzu untereinander angeordnet 
werden* 

Hierdurch kann die Benutzeffuhrung vereinfechc werden. Ein oder mehrere Bedienmodule 
10 zeigen die zur Auswahl stehenden Signalquellen an, wahrend ein oder mehrere 

Bedienmodule die zur Auswahl stehenden Signalsenken anzeigen und ein Bedienmodul> 
beispielsweise das unterste, kann ausschliefilich zur Eingahe von Steuerbefehlen 
W 1 vorbehalten bleiben. Durch direkt hintexeinander erfblgende Bctaugung einer einex 

Signalquelle und einer, einer Signalsenke zugeordnetem Taster konnen die auf diese Wcise 
15 ausgewahke Signalquelle und SignaLsenke einander zugeordnet werden. Die 

. Bedienerfuhrung ist so ausgestaltet, dass die Anzeigen zeilenwcisc nach oben oder unten 
^gescroHc** werden konnen. 

Speichermodul 4, welches beispielsweise aiis einem handelublichen Personal 
20 Computer rait Festplatte gebildec 1st, konnen \inostschiedUehe Konfigurarionen erstellt 
und gespeichert werden. Bcim Einschalten der Modulpaare ruft der Piozessor jedes 
Modulpaares titer Bcfehle die zuletzc au%erufene Konfiguiation iiber das Steuergerar 2 
vom Speichermodul 4 ab. Mit Memibefehlen lassen sich dann andere gespeicherte 
Konfigurarionen laden. Vorzugsweise erfolgt die Verbindung von Steuergerat 2 und 
25 Personal Computer iiber eine Netrwerkvetbindung. 
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PATENTAN-SPRPCHE 



1 . Bedienanrichtung fur videotcchnische Gerace welche wenigstens aus einem 
Bedienmodul (31) und einem Steuermodul (32) besteht, wobei das Steuermodul (32) one 
erste Schnicxscdlc (37) zura Anschluss an eine Steueteinrichtung (2) sowie wenigsten eine 
zweice SchnittsteUe (35) zum Anschliefien dcs Bedienmoduk (31) aufweist und das 
5 Bedienmc4ul(31)wiugOTcnseineSchiutmdk(34^ 
(?) (32) aufweist. 



10 



15 



2. Bedieneinrichtung nach Anspruch 1 bei dem Bedienmodul (31) und SlCUCf modul (32) 
so ausgestaltet sind, dass sic mit ihren Schnitcstellen direkt verbindbar sind. 

' - 

3. Bedienmodul (31) fur eine Bedieneinrichrang nach Anspruch 1 oder 2 wekhes aU 
elektronische Komponenten einen ParaUel-Seriel-Umsetzer (SR) zur seriellen Ausgabe von 
Bedienelementzustanden und einen Demultiplexer (DEMUX) zur Ansteuerung von 
Anzeigemitteln enthalt, 

A. Bedienmodul nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnec, dass iiber die Sqhnictscelle (34) 
eine Idenrifizierung (ID) des Bedienmoduls (3 1) ausgegeben wird. 

5. Steuermodul fiir eine Bedieneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2 
20 welches eine Schnmsielle (37) zur Ansceuerung ernes videotechnjsthen Gerates (1), einen 
Prozessor (uP) und Speicher (RAM, ROM) zur Erzeugung von Steuerdaten sowie einen 
Demultiplexer (DEMUX) zur Umserzung in seriellen Form vorlicgcndcr 
Bedienelementtustandc sowie einen ParaUel-Seriel-Umsener (SR) zur Bundelung von 
Steuerungsdaten fur Anzeigeekmente in einen seriellen Datenstrom enrhiilt. 
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ZTT^AMMENPA^SUNG 

Modalare Bedienciimchtung fur videotechnischc Gerate 

Die Erfindung berxifft eine Bedieneinrichtung fur videotecbnische GerSte. Urn eine 
groGere Flexibilitat bei solchen Bedieneinrichtungen zu errreichen, wird vorgeschlagen, 
5 dass die Bedieneinrichtung wenigstens aus einem Bedicnmodul (31) uad nne.ro 

Sceuermodui (32) besteht, wobei das Steuermodul (32) eine erste SchnittsteUe. (37) zum 
Anschluss an eine Steuercinrichtung (2) sowie wenigsten eine zweice SchnittsteUe (35) zum 
AnschlidJen des Bedienmoduls (3D aufweisc und das Bedienmodul 01) wenigstens eine 
SchnittsteUe (34) zum Anschluss an das Steuermodul (32) aufweisc. 
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BESCHREIBUNG * 

Modulare Bedieiieinrichtung fui videotechnische Gerate 

Die Erfindung betiifft eine Bedieiieinrichtung fiir videotechnische Gerate. 

5 Bedieneinricbtungen fiir videotechnische Gerate, weisen im allgeraeinen Bedienelemenre, 
mittels welchen beispielsweise Schaltvorgange von einer Bedienperson ausgelost werden 
kdnnen, Anzeigeelemente zur Benutzerfuhrung und wenigstens eine SchnittsteUe, an 
welcher zu steuernde Gerate wie z. B. Router oder Mischmnriehtungen angeschlossen 
werden konnen, auf. Je nach gewahltef SchnittsteUe zwischen videotechnischem Gerat mid 
10 Bedieneinrichtung kann die Bedieneinrichtung abgesetzt von den zu steuernderi Geraren 
{■■>■) aufgesteUt werden. 



o O 



Aufgabe der Erfindung ist es, eine Bedieneinrichtung anzugeben, welches ein hoheres Mafi 
an FlexibUitat gegeniiber bekannten Bedieneinrichtung fur videotechnische Gerate 
15 aufweist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass die Bedieneinrichtung wenigptens aus einem 
Steuermodul und einem Bedienmodui besteht> wobei das Steuermodul eine erste 
SchruttsteUe zum Anschluss an eine Steuereinrichtung sowie wenigsren eine zweite 
20 SchnittsteUe zum Anschliefien des Bedienmoduls aufweist und das Bedienmodui 
wenigstens eine SchnittsteUe zum Anschluss an das Steuermodul aufweist. 

Durch AufteUung des Bediengerates in wenigstens zwei modulare Baugruppen, welche 
O iibex eine SchnittsteUe miteinander kommunizieren konnen, kbnnen die Gehause- 

' # 25 abmessungen der jeweiligen Module auf die im jeweiligen Modul enthaltenen Bauteile 

angepasst werden. Auf diese Weise kann das Bedienmodui sehr flach und rah geringer 
Tiefe ausgefuhrt werden, so dass es auch in Gehause mit geringer Einbautiefe eingebaut 
werden kann. Das Steuermodul, welches Betarigung von Bedienelementen ausweitet und 
Anzeigeelemente ansteuert, kann wegen der SchnittsteUe abgesem vom Bedienmodui an 
30 einer SteUe eingebaut werden, an welcher es auf die Einbautiefe nicht arikommt. 

i • 

ti 
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In einer vorreilhaften AusfUKrungsfoxm nach Anspruch 2 konne Steuermodul und 
Bedienmodul auch direkt, d. h. ohne zwischengeschaltetes Kabel verbunden werden. 
Vorzugsweise weisen Steuermodul und Bedienmodul Befetigungsmoglichkeiten, wie zum 
5 Bevspiel Schrauben und hierzu kprrapondierende Gewinde auf, mitrels welcher eine solche 
Anotdnung auch mechariisch miteinander losbar verbunden werden kann. 

Diese Ausgestaltung weist den VoneU auf, dass Steuermodul und Bedienmodul, in den 
AnwenduagsMlen, die eine entsprechende Einbautiefe aufweisen, wie beispielsweise in 
10 einem Gestell, auch als eine mechanische Einheir eingebaut -werden konnen. Dies 

erleichert die Handhabung, beispielsweise beim Austausch oder Hinzufiigen von weitexen 
O Modulen. ' 

^^^^ > 

Bei der Ausgestaltung des Bedienmoduls nach Anspruch 3 werden nux wenige 
15 elektronische Bauteiie im Bedienmodul benotigt, so dass das Bauvolumen sich hierdurch 
kaum erhoht. Anderexseits kann die Anzahl der benotigeten SchnittstellenleUung drastisch 
reduziert werden. 

Bei einer Ausgestaltung des Bedienmoduls nach Anspruch 4 kann fur umexschiedlich 
20 ausgesrartete Bedienmodule (z, B, untenchiedliehe Anzahl von Bedienelememen) txoczdem 
immer das gleiche Steuermodul verwender werden, da die FurJction des Steuermoduls auf 
Grund des Identifikationskodas des Steuermoduls entsprechend angepasst werden kann. 

Eine.Ausgestaltuung des Steuermoduls nach Anspruch 5 ermoglicht den Aufbau des 
25 Bedienmoduls nacb Anspruch 3. 

Die Erfindung wird nun anhand eines in der Zeichnung dargesrelken Ausfuhrungsbeispiels 
naher beschrieben und eriautert. 
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Es zeigeti: 

Fig. 1 Die erfindungsgemiSe modulare Bedieneiiunchtung im Zusammenwirken mit 
einem Signalrouter 
5 Fig. 2 Schaltschema eines Bedienmoduls 
Fig. 3 Schaltschema eines Steuermoduls 

In Figur 1 ist die Erfindung dargescellt am Beispiel eines sogenannten Routers. Der Router 
enthalt ein digirales Koppelfeld 1 mittels welchen an Eingangen 10 ... 14 angeschlicfibaxe 
10 SigualqueUen mit an Ausgangen 15 ... 19 anschUefibaren Signakenken wahlfrci verbunden 
werden konnen. Die zu „routenden" Signale sind sowohlVideosignale als auch 
Aiidiosignale. En Steuergerat 2, welches entsprechende Schaltbefehle von einem 
Bediengerar 3, erhalt, steuert entsprechend den Schaltbefehlcn das digitale Koppelfeld 1 - 

1 5 Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Bediengerar aus mehreren Modulpaaren 3 gebildet. In der 
em&cWn Ausbaustufe kann das Bediengerat auch aus nur einem einzigen Modulpaar 3 
gebildet sein. Jedes Modulpaar 3 besteht aus einem Bedienmodul 31 und einem 
Steuermodul 32. Das Bedienmodul 31 weist sechzehn nebeneinandexliegende Tasten 33 
auf, wobei jede Taste cine FlussigkrisiaU-Anzeige (LODisplay) mit 36 mal 24 Bildpunkten 
20 enthalt. Mittels dem LC-Display konnen Symboie, beispielsweise Pfeile fur eine 

Menufuhrung als auch alphanumerische Zeichen, beispiekwdse zur Anzeige von Namen 
fur SignalqueUen und Signalsenken dargestellt werden. Bei 36 mal 24 Bildpunkten bdnnen 
vorzugsweise dreizeilige Anzeigen mit jeweils sechs alpahnumerischen Zeichen oder 
zweizeilige Anzeigen mic vier alphanumerischen Zeichen oder eine einzeilige Anzeige mit 
25 " zwei alphanumerischen Zeichen realisiert werden. Mic der zweizejligen Anzeige kann 

beispielsweise in deren ersten Zeile der Name einer Signalquelle und in der zweiten Zeile 
der Name einer Signalsenke angegeben werden. Mittels jeder Taste zugeordneter, 
verschiedenferbiger Leuchtdioden lasst sich die Hintergrundbeleuchtung der LCD- 
Anzeigen unterschiedlich farbig gestalten. So kann beispielsweise mittels einer griinen 
- 30 Hintergrundbeleuchtung signalisiext werden, dass die im Anzeigefeld angezeigte 

Signalquelle bzw. Signalsenke noch nicht miteinander verbunden sind. Werden durch 
Driicken der berreffenden Taste Signalquelle und Signalsenke verbunden wird diese 
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